Technische Betrachtungen CFA-1.:

> Verstarker Type:

Der CFA-1 ist ein analoger Transistor Verstarker MOSFET als
Leistungstransistoren. Die Parameter werden digéal2C-Bus eingestellt. Im
Nominalbetrieb (wahrend dem Hdoren) ist diese Stdteite ausgeschalten damit das
Audiosignal keine negative Beeinflussung erfahréiAénd der Schaltvorgange
(Kanalumschaltung, Lautstarkeanderungen, etc.) evedie Daten zum Regelwerk
(IC) Ubertragen. Lautstarkeanderungen oder Kanalbaitsingen sind in weiterem
Sinne sowieso Stdrungen, daher ist der Storgrdiesger Situation durch digitale
Signale vernachlassigbar. Wahrend dem Hdoren gikéme storenden Steuersignale
im Verstarker. Nach einem kurzen Timeout wird ndelzu das gesamte Display in
einem schlafenden Zustand gesetzt (Idle).

» Besonderheiten:

Alle Eingange sind mit stromkompensierten Drosseltkoppelt. Diese Typen von
Breitbanddrosseln dampfen symmetrische HF-SignatelWIHz bis >300MHz,

lassen aber das Eingangssignal (asymmetrisch) inflosst. Auch die Massekontakte
der Cinchbuchsen sind HF-Entkoppelt durch die skampensierten Drosseln.
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Die Platine ist nach einem neuen Verfahren (MCQ)Lagenstapel in 50m
Prepregdicke und Entkoppelung der Versorgung naits Ronstruiert
(Veroffentlichung in der Fachzeitschrift , Elektn&rPraxis”, Thema ,die Leiterplatte
2010%). Diese MalRnamen ergeben geringste Impedateedersorgungslagen (<
10hm bis 1GHz). Daraus ergeben sich sehr stablilaltmgssysteme die
aufRergewohnlich unempfindlich gegeniiber HF-Einstngen sind. Das wirkt sich
indirekt auch auf NF-Schaltungen aus. Auch NF-Tistaeen sind nicht untatig im
HF-Bereich, da NF-Transistoren bei sehr hohen Fegen als Diode, sprich
Gleichrichter funktionieren und daher HF-Signalendeulieren. Diese
Demodulationsprodukte sind auch entsprechend insNRal wieder zu finden.
Klarer Fall, klarer Klang.



Die Phasendreher fur die Briickenendstufe und distfien selbst sind vollstandig
als C-Current Feedback ausgefuhrt. Eine Schaltopg&igie fur sehr schnelle
Verstarker.

Die Endstufen selbst sind nach puristischen Gespelmkten konstruiert. Es ist keine
Stufe mit hoher Spannungsverstarkung fur die RiUggktung des Signals (keine tGber
alles Rickkoppelung) vorhanden. Das verursacht Ky jedoch hauptsachlich K2.
Zum Abschluss sei noch gesagt, die Leistungsvéestaind MOSFET Drainfolger
(bei Bipolare Transistoren > Kollektorfolger). Dasdeutet, das der Drain Pin des
Leistungs- MOSFET (bei Bipolare Transistoren > Kklbrfolger) an Ausgang
angeschlossen ist, und nicht wie tblich der SoBmedbipolar > Emitter). Dennoch
sind die Endstufen thermisch stabil und bringemddiehe Vorteile.

C-Current Feedback bringt auch Vorteile im Uberstangsverhalten. Ahnlich den
Rdhrenschaltungen, besitzt diese Schaltungstomo@gisehr sanftes
Ubersteuerungsverhalten. Wir nennen dieses ,Snm@ligping” und wirkt sich
aullerst angenehm im Klang aus (kennt man ja audhkdbeenverstarkern).
Unserer Meinung nach klingt dieser Transistorvekstawie ein R6hrenverstarker,
jedoch mit den Vorziigen des Transistors, kontnolli@d prazise.

Gemeinsam mit der HORN Manufaktur habe wir am @s47t4. auf der ,fattura
peccioli ad alta definizione* ausgestellt und vdidpet. Der CFA-1 mit dem
Hornlautsprecher MAESTOSO ist eine ausgesprochiemgene Kombination.
Dynamisch, klar, tief rAumlich, warm und fein asiid! Ein Hochgenus fur meine
Ohren (Punkt), um die Formulierung des Herrn Séeihfu gebrauche®.

C-Current Feedback

Seit etwa 1994 bauen auch die groRen OP HerstelleAnalog Device, Burr Brown
(T1) oder Linear Technologie, Operationsverstark@rCurrent Feedback. Jede dieser
Firmen propagieren diese OP Typen unter verschigdeekten. Burr Brown stellte
diese OP Typen unter ,Operationsverstarker gegern‘@ét. Linear Technologie
pocht auf ,,Stabil bei allen Lasten“ und Analog Devimeint zu dieser
Schaltungstopologie , Stabil bei hochkapazitiventeas. Ich kenne diese Vorteile
auch. Ich baue solche Verstarker seit 1986. Jedewntende ich nun auch die
Endtransistoren als spannungsverstarkende Eleni2ieténdustrie schaltet noch
einen Emitterfolger als Stromverstarker und Budfier Ausgang und bendtigt daher
noch einen Kondensator um die Bandbreite der Leesastarkung zu begrenzen und
eine ,Uber alles Ruckkoppelung®. Diese Mal3nahmerdbge ich nicht. Darum
C-Current Feedback. Das “C” steht fur Crayon.

Ein sehr auRergewshnlichBl AA Vorverstarker:

Der Phono Vorverstarker ist in 3 Stufen aufgebBet. Eingangsverstérker ist eine
diskrete Verstarkerstufe, die symmetrisch mit raasmen NPN und PNP
Transistoren und Stromgekoppelt aufgebaut istM@iestarkung betragt 31dB im
Moving Coil Modus und 20dB im Moving Magnet Modus.

Die 2. Stufe ist ein passives RIAA Entzerrungsnetkwmit 0,1% Widerstanden und
2% SMD ECHU Plastik Film Kondensatoren von Panasanfgebaut. Dieses passive
Netzwerk ist an die Ausgangsimpedanz der erstefe 8hd die Eingangsimpedanz
der Ausgangs- und Bufferstufe angepasst. Die Abdwaig des Amplitudengangs
betragt +/- 0,2dB von 25Hz bis 20KHz.



Die 3. Stufe besteht aus einem integrierten Omeraverstarker vom Type AD825
von Analog Device. Die Verstarkung betragt 24dB dredobere Eckfrequenz
100KHz.

Dieser Phono Vorverstarker ist sehr unkritisch bhepedanzen der angeschlossenen
Tonabnehmer gegenuber.

Kondensatoren in der Riickkoppelung der ersten uittdrd Stufe dienen als Subsonic
Filter. Die untere Grenzfrequenz betragt im MC-MsducalOHz und im MM-
Modus cirka 6Hz.

Die maximale Eingangsspannung betragt bei 1IKHz \BRMS fir MM und 13mV
RMS fir MC, da der Phonoteil in dieser Applikationit nur 18V Versorgung
auskommen muss. Allerdings sei an dieser Stellagiedass der Pegel des IC flr die
Lautstarkenregelung und Eingangswabhlschalter nuRBAS betragt und der
eigentliche begrenzende Part ist.

Die Verstarkung des Phonovorverstéarkers kann imBgiehe Bedienungsanleitung)
um max. 28dB ( 2dB Schritte) angehoben werden.dodtsauch fur MC
Tonabnehmer mit sehr geringer Ausgangsspannungielusn.

Eingangswahlschalter, Klang- und Lautstarkenregler:

Hier verwenden wir eine Integrierte Schaltung WGh ST Microsystem. Mit diesem
Baustein kann die Lautstarke in 1dB Schritten estejit werden. Der
Lautstarkenbereich erstreckt sich von 0 (Mute)d0isDie Lautstarke 0 bzw. Mute
stell die maximalste Dampfung des IC dar (min. 80a&x. 100dB). Der
Regelumfang betragt 79dB.

Der Klangregler besteht aus 3 Stufen, wie BassdMidnd Treble. Diese
Frequenzbander kbnnen um +/- 14dB in 2dB SchréteSoftware eingestellt werden
(siehe Bedienungsanleitung, individuelle Einstejieim).

Per Software kann auch eine BalanceeinstellungB3chritten vorgenommen
werden. Bitte auch hier die genaue Funktion inBetienungsanleitung nach lesen.
Auch eine Loudnesskorrektur ist per Software ineegrDiese Loudnesskorrektur
kann im Setup (individuelle Einstellungen) ein- pdasgeschalten werden. Diese
Korrektur wird ab der Lautstarke 46 abgeschalten.LRutstarken kleiner 46 wird der
Bass um 2dB und die H6hen um 2dB angehoben. Bastéaken kleiner 38 wird das
Bassband um 4dB und das H6henband um 4dB angehBivethnenswert ist an
dieser Stelle, die Loudnessfunktion wird ab desEfiung 46-80 abgeschalten. Ab
diesem Punkt besteht keine Signalbeeinflussung theludness ist hier eine reine
Software-Funktion). Unserer Meinung nach ist diesektion sehr unauffallig.
Schaltet man diese Funktion ab, spurt man erss$, logisehr geringen Lautstarken
etwas fehlt.

Bedienung per Tasten und Fernsteuerung:

Das Programm zur Steuerung des Verstarkers isisge&egt, dass nur die
notwendigsten Funktionen wie Kanalwahl, Lautstéirk&ellung und Standby Ein/Aus
fur den taglichen Gebrauch zu Verfigung stehere &fidern Funktionen wie
Verstarkungsanpassung, Klangregler, Balance, Kayd&M oder MC und Loudness
sind in einen Art ,Setup” (individuelle Einstellueg) versteckt. Unserer Meinung
nach macht dies die Bedienung unseres Verstarkaremfach und komfortabel. In
der Bedienungsanleitung sind alle Funktionen andabeschrieben.



Die Hintergrundbeleuchtung und das Display wirdmeicca 18 Sec abgeschalten.
Jeder Tastendruck aktiviert das Display und digétgrundbeleuchtung.

Spannungsregler fur die Kleinsignalverstarker:

In diesem Verstarker kommen keine Langsregler zumadtz. Wir verwenden
ausschliel3lich Querregler. Langsregler halten gen8ung stabil und haben eine
niedrige Ausgangsimpedanz bis maximal 20KHz bei gaten Reglern. Danach
steigt der Innenwiderstand dieser Regler. Noch @agibt sich aus dem Ph&anomen
der Spannungskostante das Problem des Ground BdDaséeildt, der Strom andert
sich je nach Last und Signalanderung. Diese Strderéimg verursacht auf der
Signalmasse Spannungsanderungen und wirkt sichsg&lend auf das zu
Ubertragende analoge Signal aus. Ganz besondesshmtungen mit sehr hoher
Verstarkung (Phono). Der Vorteil unserer Querrelgisteht darin, dass der Strom
konstant gehalten wird. Die Spannung stabilisiert@uerregler. Der Strom verteilt
sich zwischen der Verstarkerschaltung und dem i@gler frei nach Kirchhof.
Entweder fliel3t ein hdherer Strom durch den Quéregler durch die Schaltung, je
nach Aussteuerung. Der Strom Uber die Signalmdss® dabei gleich. Dadurch
werden weit weniger Storungen auf der Signalmassigt. Das Klangbild ist sehr
viel ruhiger. Vergleichende Test bestatigen daskngs.

Stromversorgung:

Als Stromversorgung wird ein Schaltnetzteil aus$ienweiz verwendet. Die Vorteile
liegen in erster Linie am geringen Gewicht, deegeiten Spannung und dem sehr
gunstigen Wirkungsgrad. Jahrelange Versuche mituegsverstarker haben die
Vorteile einer geregelten Versorgung an den Tagagid. Wir haben mit 50Hz
Trafoldsungen und Langsregler versuche gestartetkBnglichen Vorteile waren
nachvolliziehbar. Wesentlich mehr authentizitat ifarl§ waren die Folge. Der néachste
Schritt war der Versuch mit Schaltnetzteilen. Naokinglichen Angsten, dem Ruf
dieser Netzteile im audiophilen Bereich entspredhéaben wir uns doch getraut,
diese Netzteil-Typen zu verwenden. Es ergabendi&ckelben Effekte. Deshalb sind
wir bei dieser Art der Versorgung unserer Verstadeblieben. Die Vorteile liegen
auf der Hand, oder besser gesagt, liegen uns \Wo®Olr.

Keine Blop Gerausche trotz fehlender LautsprecledaiR:

Durch eine Softstart-Schaltung fiir die Versorgupgssung der Endstufen werden
Einschaltgerdusche verhindert. Die Software redgdtHochfahren der
Versorgungsspannung und in weiterer Folge die Ualgaig der einzelnen
Eingangskanale (Fade Out & Fade In).



> PS.:

Bei den ,,Besonderheiten” ist das Verhalten von Sistoren im HF Bereich

beschrieben (Diode).
Es ist ein grof3er Irrtum zu glauben, Verstarker4Ratatten dieses Verhalten nicht.

R6hren demodulieren HF selbstversténdlich auchhédie das selbst erfahren. Ein
Anruf auf meinem Mobil-Telefon war eindeutig undtlam Lautsprecher zu horen,
obwohl mein MobPhon in 5m Distanz zum Rdhrenvoéeker am

Wohnzimmertisch lag.
Warum sollten auch Réhren HF Signale nicht demederi. RGhren wurden doch

Uber Jahrzehnte hinweg und werden noch immer fugetkder und Empfanger
verwendet. EMC Maflinahmen sind auch hier sehr vgichti



